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Device for the transmission of data via the power supply network 

Independent Claim: (Translated from the German in DE 1 01 19 040 A1 ) 

Device for the transmission of data over the power supply network, with an input for a 
data signal to be transmitted over the power supply network, an amplifier for the data 
signal, a power supply arrangement for the amplifier, and a coupling circuit which 
couples the data signal into the power supply network, 

characterised in that 

there is furthermore a measuring device (8,9) for measuring the power consumption 
of the amplifier (2) and an amplifier controller (1) which controls the amplification of 
the data signal dependent on the power consumption measured. 
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Prufungsantrag gem. i 44 PatG istgestellt 

® Voiriclrtung zur Ubertragung von Daten uber das Stromversorgungsnetz 
@ Die Erfindung betrifft erne Vurrichtung zur Ubertragung 

von Daten uber das Stromversorgungsnetz. Sie weist ei- 

nen Verstarker fur das zu iibertragende Datensigna! und 

eine Koppelschaltung auf, die ds3 verstarkte Datensignal 

in das Stromversorgungsnetz einkoppelt. Weiterhin is* 

eine Messeinheit zur Messung der Leistungsaufnahme 

das Verstarkers vorgesehen. Das Ausgangssignal der 

Moeeoinhoit wird olnom Vorctarkungcroglor zugofiihrt, 

der in Abhangigkeit von der gemessenen Leistungsauf- 
nahme die Verstarkung des Datensignals regelt. 
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Beschreibung 

lOffOl) Die Erfindung bctriffi eine Votrichlung zur Uber- 
tragung von Daten uber das Stromversorgungsnetz, mit d- 
ncrti Eingang fiir cin fiber das Stromversorgungsnetz zu 5 
iibertragendes Datensignal, einem Verstarker fiir das Daten- 
signal, einer Stromversorgungseinrichtung fur den Vfcrstar- 
ker und einer Koppelschaltung, die das verstarkle Datensi- 
gnal in das Stromversorgungsnetz einkoppelt 
[0002] Esistbereitsbekannt, die Strotnversorgungsldtun- 10 
gen von dezentral angeontaeten elektrischen oder clcktroni- 
schen G crate n zusatzlich zur UbenniUlung von Daten zu 
yerwenden, Derartige Systeme werden oft auch als Power- 
line-Systeme bezeicbnet, 

[0003] Bei diesen Systemen sind Sendeverstarker vorgc- t5 
schen, in denen die iibcr das Stromversorgungsnetz zu Uber- 
tragenden Daten verstarkt werden. Die Energieversorgung 
dieserSenderverNtaYkererfolgtehenfalls aus dem Stnimver- 
sorgungsnetz. Diese zusatziiche Leistungsaufnahme 1st in 
der Regel begrenzt und soil daher moglichst effektiv mit ho- 20 
hem Wirkungsgrad in Sendeleistung urngesetzt werden. 
[0004] Bisher wuide-n als Sendeverstarker ofttnals ungexe- 

gelte Verstarker benutzt. Alternaliv dazu ist es auch bekann t, 
erne Verstarkungsregelung des Sendeverstarkers mittels ei- 
ncr Messung und Riickfflhrung der Ausgangsspannung und/ 25 
oder dee AusgangEstrotnes durchzuffitu-en, Da die Anfichlus- 

simpedanz einer derartigen Powerline-Einrichtung starken 
Scbwankungen unterworfen ist, muss cine derartige Rege- 
lung derart ausgelegt sein, dass unter alien Umstanden ein 
Obcrschrciten tier t^iatuiigsaufnahmc dcs Scndcvcratarkcra 30 

vemiieden wird. Dies fuhrt dazu, dass vorhandene Lei- 
stungsreserven nicht cflckiiv ausgenulzl werden. 
[0005] Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der 
Eifinduug die Aufgabe iugiuiide, ciueu Weg aufzuAeigeu. 

wie cine Ubcrlragung von Dalen uber das Stromversar- 33 
gungsnetz ettektiver vorgenommen werden kaim. 
[0006] Diese Aufgabe wird dutch eine Vorrichtung mit 
den lm Anspruch 1 angegebenen Merkmalen gelast. Vorteit- 
haftc Ausgcstaltunacn und Weitefbildungen der Erfindung 
ergeben sieh aus den abhangigen Anspriichen. 40 
[0007] Die Vorteile der Erfindung bestehen insbestradere 
darin, dass auf eine gleichzeitige Oberwachung der Aus- 
gangsspannung und des Ausgangsstromes des Verstarkers, 
wie sie bei bekannten Vorrichtungen aufgrund der stark 
schwankenden Netzimpedanz notwendig ist, verzichtet wer- 45 
den kann. Dieser Vurteil wird dadureh erreicht, dass getnafi 
der Erfindung die Verlustleistung des Verstarkers direkt 
iiberwacht wird und als RegelgroBe fur die Verstarkungsre- 
gelung dient. Dabei wird davon Gebrauch gemacht. dass die 
Versorgungsspannung, die der Verstarker benotigt, konstant 50 
ist. Durch Messung der Stromaufnahme des Verstarkers er- 
halt man eine MessgrdlSe, die direkt proportional zur Lci- 
stungsanfnahtne des Verstarkers ist. 

[0008] Nachfolgeod wird die Erfindung anhand des in der 
Figur gezeigten Ausfiibrungsbeispiels naher erlautert 55 
[0009] Die Hgur zeigt ein Blockschaltbild einer Vorrich- 
tung zur Ubcrlragung von Daten uber das Slrouiversar- 
gungsnetz, von welchem Strom versorgungsleitungen 5 und 
6 dargestellt sind. 

[0010] Die iiber das Stromversorgungsnetz zu ubertragen- 60 
den Daten liegen als noch unverstarktes Signal am Eingang 
E der Vorrichtung an. \fon dort aus werden sie tiher einen 
Verstarkungsregler 1 dem Verstarker 2 zugefiihrt Das in 
diesem verstarkte Signal wird unter Verwendung einer Kop- 
pelschaltung, die einen Ubertrager 3 und einen Kandensator 65 
4 aufweist, in die Strotnversoigungsleitungen 5 und 6 des 
Stromversorgungsnetzes eingekoppelt Die Stromvcrsor- 
gungsleitungen 5 und 6 sind weiterhin mit einer Stromver 
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sorgimgsernrichtung 7 verbunrlen, bei welcher es sich urn 
ein Netzteil handelt. 

[0011] Das Netzteil 7, welches einen mit Masse 10 ver- 
bundenen Anschluss aufweist, dient auch der Energiever- 
sorgung des im Weg dcs Datcnsignals angcordnetcn Verstar- 
kers 2. Diese erfolgt von einem Stromversorgungsausgang 
des Netzteils 7, welcher uber einen Messwiderstand 8 mit 
einem Stromversorgungseingang des Verstarkers 2 verbun- 
den ist, Der Verstarker 2 weist ebenfalls einen mit Masse 10 
verbunden Anschluss auf, 

[0012] An die Verbindungsleitiing, die zwischen dem 
Messwiderstand 8 und dem Slromversorgungsebgang des 
Verstarkers 2 vorgesehen ist, ist die Basis eines pnp-lransi- 
stors 9 angeschlossen, der zusaJntnen mit dem Messwider- 
stand 8 eine Messeinhdt bildet. Der Emitter des pnp-lransi- 
stors 9 ist ebenfalls an den Stromversorgungsausgang des 
Netzteils 7 angeschlossen. Der Kollektor des pnp-lransi- 
stnrs 9 ist 1nit.de.Ti1 VerstarkungsrEgler 1 verbunden. 
[0013] Die Messdnheit 8, 9 ist zur Messung der Verlust- 
leistung des Verstarkers 2 vorgesehen. Der Verstarkungsreg- 
ler 1 regelt die Verstarkung des iiherdas Srromversorgungs- 

mittels der Messeinheit 8, 9 erfassten Leistungsaufnahme 
des Verstarkers 2, 

[0014] Die Messung der lid stags aufnahrne des Vcrstar- 
Irers 2 Bi-folgt fiber sine "HrfaBEung der Stromaufhahrne den 

Verstarkers 2, welche direkt proportional zur leistungsauf- 
nahme des Verstarkers ist. 

[0015] Gemafi" der vorliegenden Erfindung wird demnach 
das iibcr das Stromversorgungsnetz zu iibcrtragendc Datcn- 

signal einem geregelten Verstarker zugefiihrt. Das in diesem 
verstarkte Signal wird uber den Ubertrager 3 in die SLrom- 
versnrgungsleitungen 5, 6 eingekoppelt. 

[001G] Da. die IiiipediiLiz dicsei SUuiuvsasuiguugalBiLuu- 

gen, d. h. die Ketzimpedanz, starken Schwankungen unter- 
worfen ist, ist eine Leistungsanpassung des Verstarkers an 
das Nctz schwicrig. Sowohl cine Anpassung dcs Stromcs als 
auch der Spannung erfordert eine Verstarkungsregelung, die 
derart ausgelegt sein muss, dass der Verstarker nicht in die 
Begrenzung lauft. 

[0017] Mcxluklionsverfahren wie eine OFDM erfordem 
eine lineare, Idirrniktoranne Verstarkung derart, dass vor- 
handene Verstarker die Spitzen der Datensignale nicht be- 
grenzen. 

[0Q18] Bei bekannten Schaltungen wird deshalb die Ver- 
starkung derart geiegell, dass vorgegebene Ausgangsspan- 
nungen nicht uberschritten werden. In Geraten, bei denen 
die Leistungsaufnahme oder die maximal zulassige Verlust- 
leistung begrenzt ist, ist eine derartige Regelung nur einge- 
schrankt geeignet, da eine bestirnrnte Ausgangsspannung je 
nach Netzimpedanz mit einer stark untersehiedlichen 
Stromaufnahme des Verstarkers dnhergehen kann. Die Net- 
sdrnpedanz ist jedoch nur aufwendig zu erluitteln. Es miiss- 
ten dafur stets Ausgangsspannung und Ausgangsstrom 
gleichzeitig iiberwacht werden. 

[0019] Urn diese Schwierigkeiten zu vermeiden, wird ge- 
inaB der vorliegenden Erfindung, die oben anhand eines 
Ausfuhrungsbeispiel naher erlantert wurde, die Leistungs- 
aufnahme des Verstarkers direkt iiberwacht und als Regel- 
grOBe fur die Verstarkungsregelung verwendet. Dabei macht 
man sich zunutze, dass die Versorgungsspannung des Ver- 
starkers, die beispielsweise 5 Volt betrfgt, konstant ist. 
Durch Messung der Stromaufnahme des 'Verstarkers erhalt 
man eine GroBe, die direkt proportional zur Leistungsauf- 
nahme des Verstarkers ist und zur Verstarkiingsregelung 
verwendet werden kann. 
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Patent anspriiche 

L Vorrichtung zur Ubertragung von Daten uber das 
Stromversorgungsnetz, mit 

einem Eingang fur ein uber das StromversorgiingsnetE 5 

7u iihertragenrtes Datensignal, 

einem Verstarker fur das Datensignal, 

einer SiroiiLVcrsorgnngscinrichlung fflr den Verstarker 

und 

einer Koppelschaltung, die das verstarkte Datensignal 10 
in das Stromversorgungsnetz einkoppelt, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass sie wenterhin 

eine Messeinheit (8, 9) zur Messung der l^istungsauf- 
nahme des Verstarkers (2) und is 
einen Verstarkungsregler (1) aufweist, der in Abhan- 
gigkeit von der gemessenen Leistungsaufhahme die 
Verstarkung des Datensignals regelt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeiehnct, dass die Messeinheit (8, 9) die Slroinauf- 20 
nahme des Verstarkers (2) erfasst, 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 

zeichnct, dass die Messeinheit einen Messwiderstand 
(8) und einen Messtransistor (9) aufweist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 25 
Keiohnet, dass derMesH\yiderBtand (8) zwischen einem 

Stromvcrsorgungsausgang der Stromvcrsorgungsein- 
richhmg (7) und einem Stromversorgungseingang des 
Verstarkers (2) angeordnet ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 30 

zeichnet, dass der Messtransistor (9) ein pnp-Transistor 
ist, dessen Basis an cine zwischen dem Messwider- 
stand (8) und dem Verstarker (2) vnrgesehene Verbin- 
duugsleiLuug iiu^taeldusseu isL, desseu ElulLtai lull 
dcniStronivcrsorgjngstLusgang der Klromversorgungs- 35 
einrichtung (7) und dessen Kollektor mit dem Verstar- 
kuDgsreglcr (1) verhunden ist. 

rj, Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gckcnnzeichiict, dass der Verstar- 
kungsregler (1) zwischen dem Eingang (E) und dem 40 
Verstarker (2) angeordnet ist. 
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